DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS. 
MATEMÁTICAS II. 2° DE BACHILLERATO. 


UNIDAD 5. MATRICES. DETERMINANTES. 





IES LA BAHIA 


ACTIVIDADES 





1. Matriz. Tipos de matrices. Operaciones con matrices. 





1 0 3 1 1 2 1 4 
1. Se consideran las matrices A=|2 -1 2 B=|-2 -3 C=|3 0 -1 
2 2 1 0 4 4 -1 5 


Calcular las matrices: a) 3A+2C b)AB c)AC d CA 


2 
2. a) Dada la matriz A = E al demostrar que A? -3A - I, =0. 


b) Dada una matriz A de orden n tal que A? = A . Demostrar que (2A -1,2 =I, 


1 -1 1 
3. Resolver la ecuación matricial Iae Fl, 3 
3 A2 NY. y -1)12 


1 1 1 1 
4. a) Dadas las matrices A = f i y B= . al obtener las matrices A” y B” 


o 1 1 1 1 1 1 O 1 
b) Dadas las matrices C=|0 0 1|,D=|1 1 1|, E=|0 1 0|, hallar: C”, D”, E” 
000 1 1 1 0 0 1 


1 0 4 -8 
5. Se consideran las matrices A=| 2 |, B=(1 4 3),C=|-2 9 -6 
-1 l1 -4 4 


a) Calcular (AB)? y (BAÐ. 


b) Hallar una matriz X que verifique la relación Zx +(AB) =C. 


6. Una matriz M de orden n es ortogonal si Mt -M = L, . Averiguar si la matriz A es ortogonal: 


1 1 0 
A=|1 -1 1 
1 0 -1 
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2. Matriz inversa. Cálculo de la matriz inversa. 


1 1 1 -1 
7. Considera las matrices A = qe y B= 
1 1-m 1 0 


a) ¿Para qué valores de m se verifica que A? = 2A +I? (I denota la matriz identidad). 


b) Para m = 1, calcular A”* y la matriz X que satisface AX-B = AB. 


8. Determinar la matriz X que verifica la ecuación AX = X-B, siendo 


0 0 1 1 0 1 
A=| 0 0 O| y B=|O0 1 1 
-1 0 0 O -1 -1 
1 1 1 -1 1 1 
9. Considera las matrices A=|1 2 3 y B=| 1 -1 1 
1 4 9 1 1 -1 


Hallar la matriz X que verifica que AX -B =I (I denota la matriz identidad de orden 3). 


1 00 0 0 1 
10. Considera las matrices A=|0 -2 1 y B=|1 1 1 
0 -5 3 100 


Hallar la matriz X que verifica que A1XA=B-A 


1 0 2 2 0-3 
11. Considera las matrices A=|1 1 1 y B=| 3 -1 -3 
23.0 -1 -2 -1 


a) Calcular A~! 
b) Hallar la matriz X que verifica que At X+ B = 1, siendo I la matriz identidad. 


3. Rango de una matriz. 





2 3 


12. Calcular el rango de las matrices A = : P 


2 -1 0 7 
J.s- 1 0 1 3 
3 2 77 


13. Discutir el rango de las siguientes matrices según los distintos valores del parámetro: 


0 + 


1 11 12 3 
a) A=|2 2 2 b)B=12 4 6 
3.3 4 3 6 9 12 


14. Construir matrices de orden 3 de rango 1, rango 2 y rango 3, respectivamente. 
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4. Determinantes. Propiedades. 


15. Calcular los siguientes determinantes: 








12 3 1 1 1 1 2 4 
a) ñ i b) f i c) ; A d 1 1 -1 e) 0 1 -1 I -2 4 
2 0 5 1 -5 6 1 2 -4 
1.11 -1 1 1 
16. Considera las matrices A=|1 2 3 y B=| 1 -1 1 
1 4 9 1 1 -1 


Calcular el determinante de la matriz (A? B7!)?2015. 


17. Sin desarrollar por la regla de Sarrus, calcular el determinante de la matriz 


k x 1l+ax 
A=|2k y 2+ay| y enunciar las propiedades que se utilicen. 
3k z 3+az 


X y Z 
18. Sabiendo que el determinante de la matriz A=|1 0 1|es2, calcular los siguientes 
1 2 83 


determinantes indicando, en cada caso, las propiedades que se utilicen: 


3 0 1 1 2 3 
a) det(3A) b) det(A 7+) c) 3x 2y z d) ix+2 y+4 z+6 
3 4 3 -1 0 -1 


aiy 3 3 

19. Se sabe que el determinante de la matriz A =| a9} asə asg | es —3. Calcula, indicando las 
a3ı 432 43 

propiedades que se utilicen, los siguientes determinantes: 


a2) a22 a23 a11 a2; +2ag3; ag 
a) det(—2A) b) det(A7!) c) Tai Taio Tais d) ai? Aa + 2a39 5a39 
2a31 2a39 2a33 aig A23+2a33 Sasz 

a b c 


20. Sabiendo que el determinante de la matriz A=|b d e] es 3, halla los siguientes 
c ef 


determinantes indicando, en cada caso, las propiedades que se utilicen: 


a b cœ a b 4a-c 
a) det(A?) b) det(A7!) c) det(A + At) dle e f e) b d 4b-e 
2b 2d 2e c e 4c-f 


Germán Leal Gallo © IES La Bahía. San Fernando (Cádiz) =3= 


2 6 -4 -12 
21. Hallar una matriz A simétrica tal que det(A) = 7 y que A ( ) -( 


-1 -3 1 
2 t 
22. Calcular los valores de t para los que el determinante de la matriz A =| t 2 
3 0 


positivo y hallar el mayor valor que alcanza dicho determinante. 


5. Cálculo de la matriz inversa por determinantes. 


O 1 1 1 -1 1 
23. Considera las matrices A=|1 0 0 y B=| 1-10 
0.0 1 -1 23 


Determinar, si existe, la matriz X que verifica que AX+B=A?. 
0 0 1 0 0 1 
24. Considera las matrices A=|0 1 0 y B=|x 1 0 
100 yoo 


a) Calcular la matriz inversa de A. 


b) Calcular A!” y A1?28 
c) Determinar x e y tales que AB = BA. 


25. Hallar la matriz X que verifica la igualdad AXA”!+B=CA”! sabiendo que 


0 -1 0 1-1 2 1 1 0 
A=|-1 -3 0 C=l0 0 -1 BA=| 1 1 -1 
1 4 1 1 0-1 -1 -5 -3 

1 0 m 

26. Considera la matriz A=|m 0 -1 

2 -1 1 


a) Hallar los valores de m para los que la matriz A tiene inversa. 
b) Calcular, si es posible, la inversa de la matriz A? para m = 0. 


100 
-1 2 100 
27. Considera las matrices A = ,B=|-2 1 O| y C= 
2 -1 3.32 1 -150 


a) Determinar la matriz X para la que At XB =C. 


b) Calcular el determinante de B7 (Ct C)B. 
4 -1 
B= 
T 


a) Hallar el determinante de una matriz X que verifique la igualdad X? AX =B 


1 2 
28. Considera las matrices A = E i 


b) Determinar, si existe, la matriz Y que verifica la igualdad A? YB”! = A 
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6. Cálculo del rango de una matriz por determinantes. 


0 1 m 
29. Considera la matriz A=|m-1 0 2 
0 l-m 0 


a) Hallar el valor o valores de m para los que la matriz A tiene rango 2. 
b) Para m = 1, determinar A?015. 


-1 2 
30. Considera las matrices A-| ` ) y B=|-2 m 0 
m 
3 2 


a) Encuentra los valores de m para los que A y B tienen el mismo rango. 


b) Determina, si existen, los valores de m para los que A y B tienen el mismo determinante. 


7. Determinante de orden mayor que tres. 





31. Calcular los siguientes determinantes: 


1 0 -1 2 T 23 4 1 -1 2 0 1100 
23 2 -2 2 1 2 1 2 13 1 100 1 
a) b) c) d) 
24 2 1 0 0O 1 1 O 1-1 2 01150 
31 5-3 34 1 2 O 0 4-1 O 1 0 1 
Im 0 0 
o 1 0 
32. Calcular, si es posible, la matriz inversa de la matriz A = E 
0 0 im 
0.0 0 1 
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SOLUCIONES 





7 2 17 1 13 14 -2 19 12 7 12 
1.a) 3A+2C=|12 -3 4l|;b) AB=| 4 13|;c)AC=| 9 0 19|;d)CA=| 1 -2 8 
14 4 13 -2 0 14 1 11 12 11 15 


2. 


3. x = —5/4, y =-7/4 


gn-1 gn-1 gn 10n 
bi t=O, ynas Disp 301 Ba. a 
qe ¿SL qa 0 0 1 
12 -1 -2 4 -4 
5.a) (AB =|4 8 -4|, (BA) =(6);b) X=|-12 2 —4 
3 6 -3 -4 -20 14 


6. A no es ortogonal. 


7.a)m=1 ó m=-1;b) afi o a 





1 -2 0 -1 

1/2 -1/2 0 
8. X= 0 1 1 
-1/2 -1/2 -1 
-2 7/2 1/2 
9. X=| 3 -4 1 
-1 3/2 -1/2 
-1 -5 2 
10. X=| -1 18 -7 
-2 45 -18 

3 -6 2 2 -6 1 

11.a) Ald=|-2 4 -1|;b)X=|-3 14 0 

-1 3-1 0 -4 1 


12. Rango(A) = 2; Rango(B) = 2 


13. a) Si t = 3, rango(A) = 1; si t % 3, rango(A) = 2; b) Si t = 4, rango(B) = 1; sit 4 4, rango(B) = 2 


1 2 3 12 3 100 
14. De rango 1, A=|2 4 6|;derango 2, B=|1 5 7|;derango3,A=|0 1 0 
3.6 9 2 7 10 O O0 1 
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15. a) 7; b) 0; c) 0; d) -15; e) —1; f) 32 

16. det((A? B71)2015) = (det(A?) det(B71))2015 = (4 -1/4)2015 =12015 =1 
17. det(A) =0 

18. a) 54; b) 1/2; c) -12; d) -2 

19. a) 24; b) -1/3; c) 42; d) -15 

20. a) 27; b) 1/3; c) 24; d) -6; e) -3 


aaf; a 
2 3 


22. det(A) > 0 sit € El, 4); el mayor valor que alcanza det(A) es 25/4, para t = 3/2 


-1 2 1 
23. X=|-1 3 2 
1 -2 -2 


0 0 1 
24.a) A =|0 1 0|; b) A! =A, A! =I};c¢)x=0,y=1 
100 


1 -5 6 
25. X=] 0 2 -2 
1 2 4 
10 0 
26. a) A tiene inversa para cualquier valor de m; b) (A71 =| 0 2 1 
-2 1 1 


-7 10/3 O 
27.a) X= ; b) det(B”* (Ct C)B) =0 
a) Es Ai o ) det(B~ (C' C)B) 


4 3 
28. a) det(X) = -2; b) Y = : e 


29.a) m=0 óm= 1; b) A215 =0 


30. a) Si m = 0, rango(A) = rango (B) = 2; si m = —4, rango(A) = 1 4 rango(B) = 2; 
sim0 y m £-—4, rango(A) = 2 + rango(B) = 3; b) det(A) = det(B) si m = —1 ó m = —4. 
31. a) —72; b) 0; c) —18; d) -2 


1 -m m? -m 


0 1 -m m 
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